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Nanoteknoloji

Lise caglarinda televizyonda
seyrettigim bir filmi hala
unutamam. “Fantastik Yolculuk”,
bir bilim-kurgu filmiydi ve sadece
beni degil seyreden her yas
grubundan insani samrnm ¢ok
etkilemisti. Yaralanan bir insarn
damarlarn icinde denizalt1 gibi bir
gemiyle yolculuk yapan
kahramanlar hastalikli organlara
gidiyor ve tamir! ediyorlardi.

VOYAGE DE GULLIVER A LILLIPUT~—1

Filmin sonunda ise yanlis
hatirlamiyorsam optik sinir kihfi
boyunca yolculuk yaparak
Orbita'va giriyorlar ve Orbita'dan
viicut disina cikiyorlardi. Isaac
Asimov'un bir romanindan
hazirlanan bu filmin yénetmeni
Richard Fleischer, basrol
oyuncularindan birisi de Raquel
Welch idi. Film 1966 yilinda
¢ekilmis, daha sonra benzerleri de
vapilmusti.

Aradan yillar gecmesine ve bircok
teknolojik devrimin gerceklesme-
sine ragmen kilcal damarlarin
icine sigacak bir ya da birkag
nanorobotun bedeninizde, burnu-
nuzun i¢inde, damarlarinizda
dolastigini diistinmek hala ne
kadar zor geliyor! Ya da bu gezinti
sirasinda normal islevini
gbrmeyen bir organa
rastladiklarinda ya da bir sorunla
karsilastiklarinda, hemen gerekli
miidahalede bulunduklarini,
viriisleri ¢ldiirtip, hiicreleri
onardiklarini diisiinmek...

JOURNEY AR -
MTo THE A%
LIVING BODY" ¢
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Jonathan Swift'in 1700'li yillarda
yazdigi “Gulliver'in Seyahatleri”
isimli fantastik romanin
okumayan cok azdir herhalde. Bu
serlivende Gulliver bir kaza
sonucu her seyin cok kiictik
oldugu “Liliput” tilkesine
gelmektedir. Liliput' ta insanlar,
evler, esyalar ve hayvanlar olmak
{izere biitiin varliklar ¢cok kiiciiktiir.
300 yil 6ncesinden gelen bu eser,
(ilk basim 1736) minyatiir
cisimler, organlar ve
minyatiirlesme ile ilgili diislere ilk
orneklerdendir herhalde.

Ya 19. Yiizyilin en 6énemli
fantastik seriiven yazar Jules
Verne' ye ne demeli! Birgoklar

(R. Welch)
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tarafindan cocuk macera
romarn yazari gibi algilanan
yazar aslinda gelecegi,
gelecegin teknolojisini ve
yasam bi¢imlerini yaziyor,
“Bir insanmin hayal
edebilecegi her sevi,
baska bir giin 6biir
insanlar pekala
gerceklestirebilir”
diyordu. Jules Verne hem
zengin bir hayal gliciine
hem de miithis bir 6ngoriiye
sahipti. Eserlerinde s&ziinii
ettigi makineler giin gelip
icat edildiginde, hep onun
verdigi isimler kullanilarak
onurlandinlmsti. “Denizler
Altinda 20.000 Fersah”
isimli sertiveninde gecen ve
onun sinir tanimaz hayal giictiniin
iriinii olan “Nautilius” adh
denizalt1 sonralan ilk gercek
niikleer denizaltiya ismini verdi.
“Avyin Etrafinda Seyahat” ten
sonra Ay'a gidildi. Jules Verne'
nin fantastik romanlarindan olan
bu eserlerde, giiniimiizde bile
sahip olamadigimiz ¢ok kiigiik,
cok hizli, cok etkili aletler,
makinalar anlatilmakta ve
gtiniimiizden 150 yil éncesinde
“Nanoteknoloji” diisleri
kurulmaktadhr.

Daha yakin zamanlardan &rnek
verecek olursak; 1965 yili Nobel
Fizik Odiiliinii kazanan Richard
Feynman daha 1959 yilinda
cogunlugu Fizikci bilim
adamlarina yaptigr bir konusmada
kiiciik nesneler ve kiiciiltmeden
bahsetmis “neden Ana
Britannica'y1 toplu igne basi
kadar bir alana

vazamayalim?” demisti.

Dinleyicilerin ¢ogu icin ucuk hatta
komik olan bu diistinceler 25 yil
sonra gerceklesti ve “Ana
Britannica”, bir bilgisayar cipi
(yonga) lizerine yazildi.

Biitiin bunlar giiniimiizde
diinyanin ¢ehresini degistirecek
yeni bir “sanayi devrimi” olarak
dustiniilen Nanoteknoloji'nin de
biitiin diger gelismelerde oldugu
gibi digler ile basladigini
gostermektedir.

Nano kelimesi, Latince ciice
anlamina gelen “nanus” veya eski
ion dilinden “nano” kelimesinden
gelmektedir. Nano teknoloji (ciice
teknoloji), cok kiiciikk maddelerin
teknolojisi anlamina geliyor.
Ancak giiniimiizde, Giiliver'in

gittigi “Liliput” tilkesinde yasayan
clicelerden cok daha kiiciik
boyutlart tammlamak icin

kullanilmaktadir.

Nanometre, metrenin
milyarda biri dl¢egindedir.
Ya da bir milimetrenin binde
birine esittir; bir insanin sac
telinin kahnhg: yaklastk 80
bin nanometre kadardir.
Nanometre dlcekli bir
parcacik, en kiiciik canh
hiicreden daha kiictiktiir ve
diinyanin en giiclii
mikroskobu altinda ancak
gortilebilir. Nanoteknolojik
calismalarin amaci, fizigin
kurallarina aykir diismeden
doganin yap taglarin
sinirlamak, hatta daha da
kiigtiltmektir.

Adi “ciice teknoloji” ama
vaad ettigi diinya
alabildigince biiyiik goriiniiyor.
Yeni eneriji kaynaklarmin kesfi,
saglik alaninda devrim niteligi
tasiyabilecek gelismeler, temiz bir
cevre, bugiin kullandigimzdan
milyonlarca kez hizh bilgisayarlar
ve akilli giysiler...

Nanoteknoloji tiim diinyada ¢13
gibi biiyiiyen bir sektdr ve bu
alanda su anda biitiin diinyada
50 binden fazla arastirmacimn
calishig tahmin edilmektedir. Yine
tahminlere gére, éniimiizdeki

15 yil icinde Nanoteknoloji {iretim
sektoriinde cahisacak isci sayisinin
ise 5 milyon Kisi olacag:
distintilmektedir. Bunlarin sonucu
olarak da insan refahina yonelik
Nanoteknolojik iiriin cesidi ve
kullanim miktarlarinda
éniimiizdeki 10-20 vl icinde
biiyiik bir patlama
beklenmektedir. Bir calismaya
gore dniimiizdeki 20-30 yillik
dénem icinde iilke sanayileri,
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Nanoteknoloji arastirmalari
sonucu elde edilen teknolojiler ve
Urlinler tizerinde yiikselecek.
Simdiden bu konuda, 21. yiizyihn
en énemli kiiresel teknoloji
varisinin da basladign
soylenmektedir.

Tahmin edilecegi gibi
Nanoteknoloji alaninda diinyada
en biylk yatinm ABD
yapmaktadir. ABD hiikiimeti
1999 yilinda Ulusal Nanoteknoloji
adimini baglatt: ve su anda 50'nin
izerinde Nanoteknoloji arastirma
merkezleri oldugu biliniyor.
ABD'de Ulusal Nanoteknoloji
vatirmmi 2003 il icin 710 milyon
Amerikan Dolan idi. Bu miktar
2005'n ilk yarsi icin 850 milyon
Amerikan Dolari'na cikarildi.
ABD'yi 650 milyon Dolarlik
yatirim ile Japonya, 400 milyon
Dolar ile Avrupa Birligi takip
ediyor. Bu alanda yansa katilan
diger tilkeler Rusya, Israil, Giiney
Kore, Cin, Kanada ve Avustralya
olarak sayilabilir.

Tiirkiye'de kimi {iniversitelerin
cabalarn ya da bazi sirketlerin

ilgilenmeleri sayesinde ufak caph
cahgmalar yiiriitiiliiyor. Ancak
biitceler, ekipler, planlamalarin
hiz1 ve miktarlan acisindan
bakilirsa yukarda sayilan tilkelere
gore baslangic konumda
oldugumuz séylenmektedir.

Biitiin bu gelismelerden yola
cikarak Nanoteknoloji konusunu
iyelerimizin dikkatine sunmak
istedik. Norosirtirjiyenler'in bir
Fizik veya Kimya uzmani gibi
konuyla ilgili ayrintili bilgi sahibi
olmasi elbette beklenmemekle
birlikte Nanoteknolojik
calismalarin en 6énemli
hedeflerinden birisi olan insan
saghg ve saglikla ilgili
gelismelerden habersiz olmas: da
disstiniilmemelidir. Bu nedenle
Nanoteknoloji ve Tip konusunu
inceleyen son yayinlardan bir
tanesini arkadasimiz Dr. Oktay
Giircan terciime etmistir. Ileri
sayfalarda bu yayindan hazirlanan
bir 6zeti tiyelerimizin ilgisini
cekeceg@i umuduyla sizlerle
paylasiyoruz.

(R. Feynman)
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